
Konferencja podsumowująca realizację projektu 

„Zachowanie różnorodności biologicznej siedlisk obszarów NATURA 2000, 

poprzez ochronę ex situ jesionu wyniosłego, wiązu górskiego, wiązu 

pospolitego oraz wiązu szypułkowego na terenie Polski (FraxUmLBG)”.

Leśny Bank Genów Kostrzyca,  17 – 18.11.2016 r.

P.Hrydziuszko, D.Topoła

Tradycyjne i kriogeniczne zasoby genowe 

zalety i wady

„Jesion wyniosły – czy ma szansę na przetrwanie?”



„Zachowanie różnorodności biologicznej siedlisk obszarów NATURA 2000, poprzez ochronę 
ex situ jesionu wyniosłego, wiązu górskiego, wiązu pospolitego oraz wiązu szypułkowego 

na terenie Polski”.

jesion wyniosły 

Fraxinus excelsior L.  

wiąz szypułkowy

Ulmus laevis Pall.

wiąz górski

Ulmus glabra Huds.

wiąz pospolity

Ulmus minor Mill.

Zachowanie kolekcji ex-situ

* fot. źródło https://pl.wikipedia.org



Zachowanie kolekcji ex-situ

Zachowanie kolekcji ex-situ w bankach genów 

Zapobieganie zubożeniu 
puli genetycznej zbiorowisk 
roślinnych;

Zachowanie puli 
genetycznej zagrożonych 
populacji;

Zabezpieczenie materiału 
genetycznego w celu 
ewentualnego odtworzenia 
w przyszłości;

Fot. Chłodnia w LBG Kostrzyca (fot. D.Topoła).

Fot. Zbiornik kriogeniczny (fot. U.Wasileńczyk).



Zachowanie kolekcji ex-situ

Metoda 
tradycyjna 

(-10C)

Metoda 
kriogeniczna 

(≤ -150C)

Materiał nasienny:

Wiąz górski

Wiąz szypułkowy

Wiąz pospolity

Jesion wyniosły

Materiał nasienny:

Wiąz górski

Wiąz szypułkowy

Wiąz pospolity

Jesion wyniosły

Pędy z pąkami 

spoczynkowymi:

Jesion wyniosły

Zachowanie kolekcji ex-situ



Zachowanie kolekcji ex-situ

PRZECHOWYWANIE TRADYCYJNE

MATERIAŁ 
NASIENNY

Jesion wyniosły 

Fraxinus excelsior  L.

Wiąz górski

Ulmus glabra Huds. 

Wiąz szypułkowy 

Ulmus leavis Pall.



Gatunek Poziom wilgotności 
[%]

Jesion wyniosły 8,0 - 10,0

Wiąz górski 8,0 - 8,5

Wiąz szypułkowy 5,5 - 6,5

Przygotowanie do przechowywania

Ocena jakości 

Podsuszenie

Utworzenie zasobu 
genowego



Przechowywanie skrzydlaków jesionu:

Luzem w skrzynkach, w przewiewnych workach przez jedną zimę
- wilgotność 9 -11% (Antosiewicz i Kocięcki 1976);

W szczelnie zamkniętych pojemnikach, w temperaturze 10 -11°C
– 2,5 roku – wilgotność 7% (Vlase i in.1973);

W szczelnie zamkniętych pojemnikach po podsuszeniu do
wilgotności 8 -10%, w chłodni w temperaturze ujemnej
(-3 do -5°C) – 8 -10 lat (Kórnik i Nancy);

Przechowywanie tradycyjne

Jesion wyniosły 16 partii



Przechowywanie nasion wiązów:

Nasiona podsuszone do wilgotności ok 10% mogą być przechowywane 
w temperaturze -1 / - 3°C przez okres 5 lat (Barbour, Brinkman za Tylkowski, 1987). 

Przechowywanie tradycyjne

Wiąz szypułkowy 8 partii

Wiąz  górski 19 partii 



16

19

8

Ilość partii [szt.] 

Jesion wyniosły

Wiąz  górski

Wiąz szypułkowy

30,6573

4,9761
2,1788

Masa [kg]

Jesion wyniosły

Wiąz  górski

Wiąz szypułkowy

Zachowanie kolekcji ex-situ



Określenie jakości nasion

Czystość
Masa 1000 

nasion
Wilgotność

Ocena 

żywotności 

nasion 



Określenie jakości nasion

Prześwietlenie

RTG

Próba

krojenia

Próba

barwienia 

TTC

Próba

kiełkowania

Próba

wschodzenia

Ocena żywotności nasion



Jesion wyniosły Fraxinus excelsior L.

Stratyfikacja – skrzydlaki jesionu wyniosłego

przezwyciężanie 
spoczynku w podłożu 

stratyfikacyjnym

przezwyciężanie 
spoczynku bez podłoża

Ocena żywotności nasion



Jesion wyniosły Fraxinus excelsior L.

Wyniki ocen barwienia TTC oraz kiełkowania nasion jesionu wyniosłego przed przechowywaniem

Ocena żywotności nasion



Wiąz górski  Ulmus glabra Huds.

Wiąz szypułkowy  Ulmus laevis Pall.

Ocena żywotności nasion

Fot. Próba kiełkowania nasion  wiązów (fot. D.Topoła)
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Kiełkowanie nasion wiązu górskiego przed przechowywaniem

Wiąz górski  Ulmus glabra Huds.

Ocena żywotności nasion



Wiąz górski  Ulmus glabra Huds.

Kiełkowanie nasion wiązu górskiego w trakcie  przechowywania

Ocena żywotności nasion



Wiąz szypułkowy  Ulmus laevis Pall.

Kiełkowanie nasion wiązu szypułkowego przed przechowywaniem
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Wiąz szypułkowy  Ulmus laevis Pall.

Kiełkowanie nasion wiązu szypułkowego w trakcie  przechowywania

Ocena żywotności nasion



Przechowywanie kriogeniczne

KRIOKONSERWACJA 

PRZECHOWYWANIE 

KRIOGENICZNE

MATERIAŁU 
NASIENNEGO

MAX 303 
ZASOBÓW

PĘDÓW  Z PĄKAMI 
SPOCZYNKOWYMI  

7 500 SZT.



Przechowywanie kriogeniczne 

materiału nasiennego 

Zrealizowane założenia projektu:

Utworzenie 
zasobu 

genowego 
metodą 

kriogeniczną 
(max 303 szt.)

Jesionu 
wyniosłego

Wiązu 
górskiego

Wiązu 
pospolitego

Wiązu 
szypułkowego

Utworzono 126 zasobów genowe.



Przechowywanie kriogeniczne 

pędów z pąkami spoczynkowymi 

Zrealizowane założenia projektu:

Utworzenie 
zasobu 

genowego 
metodą 

kriogeniczną      
(7 500 szt.)

Pędy jesionu wyniosłego z pąkami 
spoczynkowymi

Wykonanie zadania na poziomie 
100%

Fot . Pędy jesionu wyniosłego z pąkami spoczynkowymi (fot. P. Hrydziuszko)



Przechowywanie kriogeniczne 

materiału nasiennego 

Zachowanie ex-situ kolekcji w Leśnym Banku Genów Kostrzyca

Jesionu wyniosłego 29

Wiązu górskiego 69

Wiązu szypułkowego 26

Wiązu pospolitego 2

Pąki spoczynkowe jesionu 
wyniosłego

16



Fot. Podsuszanie nasion wiązu szypułkowego (fot. P. Hrydziuszko)

* Źródło: Chmielarz P. 2007 Kriogeniczne przechowywanie nasion leśnych drzew liściastych z kategorii orthodox i suborthodox

Utworzenie zasobu genowego 

w temperaturach kriogenicznych 

– materiał nasienny

Podsuszanie materiału nasiennego 

BZW 7,2-19,5%*
Skrzydlaki 

jesionu 
wyniosłego

BZW 3,3-17,7%
Orzeszki trzech 

gatunków 
wiązów



Fot. Próbki kontrolne wiązu 

szypułkowego przygotowane do 

zamrożenia (fot. P.Hrydziuszko).

Fot.  Próbki kontrolne oraz zasób podstawowy jesionu 

wyniosłego przygotowane do zamrożenia (fot. P.Hrydziuszko).

Pakowanie materiału nasiennego 

przed przechowywaniem 

w temperaturach kriogenicznych.

Utworzenie struktury zasobu genowego

Próbki 
badawcze

Próbki 
kontrolne

Zasób 
podstawowy



Fot Spakowane nasiona wiązów 

przygotowane do umieszczenia w zbiorniku 

kriogenicznym ( fot.U.Wasileńczyk)

Fot. Wnętrze zbiornika kriogenicznego- widok od góry 

(fot. U.Wasileńczyk)

Zebrany materiał nasienny przygotowany do zamrożenia 
w temperaturach kriogenicznych

Utworzenie zasobu genowego 

w temperaturach kriogenicznych 

– materiał nasienny



KRIOBANK

Fot . Zbiorniki kriogeniczne w LBG Kostrzyca (fot. U.Wasileńczyk)



Ocena żywotności skrzydlaków jesionu 

wyniosłego po rozmrożeniu 

z temperatur ultra niskich.
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Fraxinus excelsior L.



Skrzydlaki jesionu wyniosłego 

po przechowywaniu w temp. kriogenicznych 

oraz stratyfikacji. 

Próba kiełkowania i wschodzenia 

Fot..Próba wschodzenia skrzydlaków jesionu wyniosłego 

po krótkotrwałym przechowywaniu w -150 ºC 

(fot. U.Wasileńczyk).

Fot.  Zdrowe siewki jesionu wyniosłego- po krótkotrwałym przechowywaniu 

w -150 ºC (fot. P.Hrydziuszko).



Ryc. 2 Zdolność kiełkowania oraz energia kiełkowania wiązu górskiego po przechowywaniu w temperaturach kriogenicznych .

K
ie

łk
o
w

a
n
ie

, 
(%

)

Wiąz górski  

Ulmus glabra Huds.

0

20

40

60

80

100

Nr zasobu

Ulmus glabra Huds.

Zdolność kiełkowania

Energia kiełkowania



Ryc. 3 Zdolność kiełkowania oraz energia kiełkowania wiązu szypułkowego po przechowywaniu w temperaturach kriogenicznych .

Wiąz szypułkowy

Ulmus laevis Pall.
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Wiąz pospolity

Ulmus minor Mill.

Ryc. 4 Zdolność kiełkowania oraz energia kiełkowania wiązu pospolitego po przechowywaniu w temperaturach kriogenicznych .
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Orzeszki wiązów na kiełkowniku Jacobsena

Fot. Próba kiełkowania nasion  wiązów  po krótkotrwałym przechowywaniu w -150 ºC (fot. P. Hrydziuszko)



Utworzenie zasobu genowego z pąków 

spoczynkowych jesionu wyniosłego 

w temperaturach kriogenicznych.

Fot . Przygotowanie pędów z pąkami spoczynkowymi 

jesionu do podsuszania (fot. U.Wasileńczyk)

* Źródło  Barbara M. Reed 2008 Plant Cryopreservation. A Practical Guide .

Podsuszanie pędów z pąkami 

spoczynkowymi jesionu wyniosłego 

BZW 30%*
Pędy z pąkami 
spoczynkowym



Fot  Kriofiolki z pędami jesionu 

wyniosłego (fot. P. Hrydziuszko)

Utworzenie struktury zasobu genowego

Próbki 
badawcze

Próbki 
kontrolne

Zasób 
podstawowy

Pakowanie pędów z pąkami 

spoczynkowymi przed 

przechowywaniem 

w temperaturach kriogenicznych.



Fot  Zamrażarka programowalna 

(fot. P. Hrydziuszko)

Zamrożenie pędów z pąkami 

w temperaturach kriogenicznych.

Zamrożenie pędów z pąkami w temperaturach kriogenicznych

przy użyciu zamrażarki programowalnej ICE CUBE



Sprawdzenie żywotności pąka 

zimowego po przechowywaniu 

w temperaturach kriogenicznych

Fot. Przekrój pąka spoczynkowego jesionu 

wyniosłego (fot. U.Wasileńczyk)

Fot. Sprawdzenie żywotności pąków zimowych po 

przechowywaniu w temp. kriogenicznych (fot. U.Wasileńczyk)



ZALETYTRADYCYJNE 
(-10C)

KRIOGENICZNE 
(≤ -150C)

Zabezpieczenie różnorodności genetycznej w postaci nasiennych zasobów genowych jesionu

wyniosłego oraz trzech gatunków wiązów z obszaru Natura 2000, w kontekście zamierania tych

gatunków, do czasu ustąpienia choroby lub do momentu opracowania skutecznych metod
zwalczania przyczyn zamierania wiązów i jesionów.

Materiał nasienny będzie mógł być wykorzystany do hodowli sadzonek, co w przyszłości 

zwiększy liczebność populacji wyżej wymienionych gatunków, jeśli inne metody zwalczania 
patogenów nie dadzą pozytywnego rezultatu. 

Zabezpieczenie różnorodności genetycznej w postaci pędów z pąkami spoczynkowymi jesionu 
wyniosłego z obszaru Natura 2000.

Podsumowanie

WADY WADY

Zachowanie dobrej jakości materiału

genowego jesionu wyniosłego oraz trzech

gatunków wiązów w praktycznie
nieograniczonym czasie.

Ograniczona ilość przechowywanego 
materiału nasiennego.

Możliwość przechowywania zasobów

genowych o większej masie [kg] ze

względu na większą pojemność komór

chłodniczych;

Przechowywanie zasobów genowych przez 

krótszy okres czasu (do 10 lat);

Zachowanie kolekcji ex-situ
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Dziękujemy za uwagę

Leśny Bank Genów Kostrzyca
Miłków 300
58 – 535 Miłków
www.lbg.lasy.gov.pl
tel. +48 75 71 31 048

http://www.lbg.lasy.gov.pl/

